Funciones polinémicas y racionales

4° ESO - Funciones — Tareas

Funciones polindmicas y racionales

Tarea 1 — Funciones polinémicas
Utiliza la App Geogebra para representar las siguientes funciones polinédmicas. Dibuja
las funciones en las cuadriculas que encuentras a continuacion.

1) Funciones polindmicas de grado 1.

Lineas rectas:

= -3x

y = 2x-4

2) Funciones polindmicas de grado 2.

Parabolas:

y=x

y=x?+3  y=x*-3

y=(x+4)* y=(x-4)’

y=(x+3)’+3

y = (x-2)-3.

Represéntalas en los mismos ejes

de coordenadas.
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3) Funciones polindbmicas de grado > 2.

y=x"

y=x>-4

y=(x+1)’

y=(x-2)*-4

Represéntalas en los mismos ejes de

coordenadas.

4) ;Has encontrado alguna relacion entre la grafica de la funcion f(x) y la grafica de las
funciones f(x)zk, f(xxk) y f(xtk)th?

5) Dibuja la grafica de la funcion f(x) = 5x* - 25x? + 20. Después de dibujar la gréfica,
factoriza el polinomio P(x) = 5x* - 25x* + 20

Tarea 2 — Funciones

polinébmicas

1) Representa la grafica de funcion y =

3x’> ayudandote con Geogebra, vy,

conociendo esta, representa en los

mismos ejes la funciones y = -3x?, y =

3x°—1ey=-3x°+4.
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2) Encuentra el valor de la constante ¢ en la expresion algebraica y = x* + ¢ de las
siguientes parabolas. Explica como lo has calculado.

a} ¥i b} ¥i

3) Calcula los puntos de interseccion de la recta y = 2x—1, y la parabola y = x* —2x+2.

4) Demuestra que, si y = x* + 8x - 10, entonces y > - 26 para todos los valores de X.

5) Calcula los puntos de corte con los ejes de la funcidon cuadratica y = 2x°+12x+10.

6) Halla la expresion algebraica de la funcidon cuadratica que cumple:
a) corta al eje y en el punto (0,5).
b) corta al eje x en el punto (-12,0).
c) sumaximo es (4,9).

Tarea 3 — Funciones polinémicas de grado 1y 2
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1) Dada la funcion afin f(x) = 7x — 2, encuentra la ecuacion de las siguientes rectas.
a) Paralela a f que no pasa por el origen de coordenadas.
b) Secanteaf.

c) Con la misma ordenada en el origen que f.

2) Representa las siguientes funciones en los

mismos ejes de coordenadas y encuentra

el punto de corte de:

y=-2x , y=3x-7

3) Asocia cada grafica con su expresion algebraica.

4) Asocia cada grafica con su expresion algebraica.
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4

a) y=(x-4)*

b)y=x*-x-20

c) y = (x+6)(x-4) d) y = x*+2x +24

5) Representa la grafica de la funcién cuadratica y= 2x? + 4x - 6, teniendo en cuenta los
puntos de interseccidn con los ejes de coordenadas, la curvatura y el vértice. Estudia
dominio, recorrido, monotonia, extremos, acotacion y simetria.

y=2x"+4x-6

Curvatura

Puntos de
corte con el eje
de abscisas

Puntos de
corte con el eje
de ordenadas

Vértice

Dominio

Rango

Monotonia

Intervalos de crecimiento

Intervalos de decrecimiento

Acotacion

Simetria

Grafica
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Tarea5 — Funciones polinémicas de grado >2

GEOGEBRA

Vamos a utilizar la aplicacién Geogebra para trabajar con los siguientes conjuntos de
funciones polindmicas de grado superior a 2. Trabaja segun las siguientes instrucciones.

e Abre Geogebra App.

e Representa graficamente la funcion.

e Esboza la grafica en unos ejes coordenados en tu libreta, anotando los
puntos de interseccién con los ejes, la monotonia, los maximos y los
minimos.

e Después de dibujar las graficas de cada conjunto de funciones, intenta
describir las caracteristicas comunes de todas ellas:

©)
@)

@)
©)

o

¢ Cuantos extremos tiene cada funcion?

¢Cuantos intervalos de crecimiento y decrecimiento tiene cada
funcion?

¢, Cuantos puntos de corte con el eje x tiene cada funcién?

¢, Coémo es el comportamiento de los valores de la funcién cuando los
valores de x aumentan indefinidamente?;Y si disminuyen
indefinidamente?

¢ Podrias conocer la factorizacion del polinomio?

1) Funciones polindmicas de grado 3:

a) y=x
b) y=x3—x2
c) y=3x>—12x

d) y=-5x> + 15x* + 50x — 120

2) Funciones polinébmicas de grado 4.

a) y=x4

b) y=x*-4x?
c) y=-3x*+12x°
d) y=-7x* + 14x° + 91x* — 98x - 168

3) Funciones polindbmicas de grado 5:

a) y=x°

b) y=x°-9x°
c) y=-3x°+12x°
d) y=-2x°+ 4x* + 26x° — 28x* — 48x

IES Mata Jove — Departamento de Matematicas — 4° ESO Funciones 6



Funciones polinémicas y racionales

Tarea 6 — Funciones racionales. Inversamente proporcionales

1) Anota las propiedades de las funciones inversamente proporcionales de la forma
k

y==

x.

2) Dadas las funciones
2 3 4
y=_ y=— y=-
X X X
a) Represéntalas graficamente en
los mismos ejes coordenados.
b) ¢Cual de ellas estd mas alejada

del origen de coordenadas?

3) Representa graficamente la funcién

24 ) o
y= ~ y estudia sus caracteristicas.
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4) Dada la funcion yz—E, siendo k> 0.
X

a) Halla el dominio.
b) ¢es creciente o decreciente?
c) Sila funcion pasa por el punto A(1,-1), puede pasar también por el punto B(-1,2)?

5) Queremos construir un depdsito prismatico de base rectangular, 2 metros de altura y
cuya capacidad sea 500 litros.
a) Haz una tabla con los diferentes valores de las dimensiones que puede tener.
b) Escribe la expresion algebraica de la funcién correspondiente y represéntala.

Tarea 7 — Funciones Racionales |
1) Anota las propiedades de las funciones racionales de la forma y = .

xX—a
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2) Representa las graficas de |las

siguientes funciones sobre el mismo

sistema de ejes coordenados:

-1

-1
=% YT Y

3) Conocida la grafica de la funcién

yzi, dibuja la gréfica de: y = L-
. X+1

4) Conocida la grafica de la funcién y=%, dibujada en azul, ;Cual sera la expresion

algebraica de la funcién dibujada en gris?

e

f=—t—1"1
——
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5) Dibuja la grafica de las hipérbolas y= ! s Y YR ¢ Cuales son las asintotas
X+ X —

de cada una de ellas?

6) Dibuja las graficas de las hipérbolas

1 -1

y=—— ¢ y=——:. ¢Qué asintotas

x-4 x—4

tiene cada una de ellas?
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Tarea 8 — Funciones Racionales Il

6) ¢ Podrias escribir las propiedades que cumplen las funciones racionales del tipo

+b

y=x—a

7) Conocida la grafica de la funcién y = 1, representa graficamente las funciones:
X
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8) Une cada grafica con la correspondiente expresion algebraica.

a)y=L+2 b)y:i c)y:L—4 d)y=j+2
X+1 X+3 X-2 X
Y Y ¥ ¥i
ST . S a1 &
T Tx HEE N
II: | } §|

9) Dibuja la grafica de las siguientes funciones:
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11)  Si aprietas un balén entre tus manos comprobaras que, al disminuir su volumen, V, te cuesta cada vez
mas apretarlo, porque aumenta la presion, P, del aire en su interior.

La presion del aire en el balén se incrementa de forma inversamente proporcional al volumen, es decir,
P-V = k, donde k es una constante.

a) ;De qué tipo es la funcion P(V)?

b) Represéntala graficamente.

¢) ;Corta la grafica a los ejes de coordenadas?

Tarea 9 — Funciones polinémicas y racionales

1) Dibuja la grafica de la siguiente funcion definida a trozos. Estudia la monotonia,
extremos y continuidad.

f(X)_ x+1if-5<x<0
-2x if0<x<5

2) Un empresario ofrece un trabajo y da dos condiciones salariales distintas para elegir
entre una de ellas.

contrato A: salario fijo de 1200€/mes.

contrato B: salario fijo de 800€/mes mas un 10% de las ventas que realice.

a) Tomando el dinero por las ventas en un mes como la variable independiente y el
salario mensual como la variable dependiente, encuentra la funciéon que relaciona
esas dos variables para ambos tipos de contrato.

b) Dibuja la grafica de ambas funciones sobre los mismos ejes coordenados y
encuentra las ventas que se necesitara realizar en un mes para ganar mas dinero
con el contrato B.
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Tarea 10 — Funciones Racionales y polinémicas. Problemas

1) Los alumnos de 4.° ESO quieren Ir de viaje de estudios. Para obtener fondos
compran 360 cajas de polvorones que han de vender entre todos los alumnos.

a) Haz una tabla que relacione el nimero de alumnos que van a viajar
con el namero de cajas que ha de vender cada uno.

b) Escribe su expresion algebraica y representa la funcién.

c) Comprueba que el producto del nimero de alumnos y el de cajas
es constante. ;Cudl es ese valor?

2) Los alumnos de 4. ESO estan organizando su viaje de fin de curso y acuden
a distintas agencias de viajes para tener varios presupuestos de las ciudades
que podrian visitar.

En una de las agencias les sugieren viajar a Francia durante 11 dlas.
Tienen una oferta que ya hablan visto en el escaparate, y la directora

de la agencia les ofrece una promocién especial, dependiendo del ndmero
de alumnos que contraten el viaje.

El precio por alumno serd de 400 euros, pero
6 ‘\\\

i el grupo rebasa los 30 estudiantes, T‘Ebﬂjﬂr‘EH'IDE
10 euros por cada alumno que supere ese nimero.

-

Cuando vuelven al centro escolar para contarselo al resto de alumnos, todos
tienen claro que les conviene ser el ma)ror numero de alumnos posible.

Erm:-nces si nus “Eso es, cuanto es, cuantos
( apuntamos 32, cada unﬂ mds alumnos nos
Lpugurernus EED euros. apuntemos mE.J'DF

;Qué numero de alumnos le interesa a la agern:la que contrate el viaje?
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