Funciones Logaritmicas y Exponenciales

4° ESO - Funciones — Tareas
Funciones Logaritmicas y Exponenciales

Tarea 1 — Funcion Exponencial

1) Utiliza Geogebra para representar la siguiente funcion y=3 y utiliza esa informacién
para dibujar las gréaficas de las funciones y=-3* e y=3™

2) Repite lo hecho en el ejercicio anterior pero tomando como funcion de referencia
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Funciones Logaritmicas y Exponenciales

RECUERDA

Las relaciones existentes entre la grafica de la funcion, f(x), y la gréfica de las funciones:
o f(x)xk Traslacion vertical.
e f(xxk) Traslacion horizontal.
e f(xxk)th. Combinacion de traslacion vertical y horizontal.
e -f(x) Simetria axial. El eje de simetria (espejo) es y=0.

e f(-x) . Simetria axial. El eje de simetria (espejo) es x=0.

3) Dada la gréfica de la funcidén y = 2*. Representa en los mismos ejes las graficas de las
siguientes funciones:

a) y=2"2 b) y=2"-2 c) y=-2"+5 d) y=-2""
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Tarea 2 — Funcién exponencial
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1) Encuentra la expresién algebraica de las siguientes funciones:
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3) Estudia y dibuja la gréafica de las siguientes funciones:
2
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a) ¥= 3¥'_5 b) b)

2) Encuentra la expresion algebraica de las siguientes funciones:
¥ i

a)

4) Relaciona cada funcion con su grafica:
a) f(x) = 4* :b)g(x)=4*=5 ;c)h(x)=4*° :d)i(x)=4*°-5
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5) En el siguiente sistema de ejes cartesianos aparecen las graficas de la funcion

1)*
(7 y de varias traslaciones de ella.

Yi

LA

I3

rn-l ]
3
T
N

(1
i

e
L

(R
T

11

h‘“

Identifica y escribe la expresion algebraica de la funcidon correspondiente a cada una
de ellas.

6) Una especie de paramecio se reproduce por biparticion, completando su ciclo
reproductivo cada hora.

a) Calcula la expresion de la funcion que relaciona los paramecios, y, que hay en

funcién del tiempo, t, en horas, que ha trascurrido desde el momento en que
empieza a dividirse.

b) Representa la funcién.
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Tarea 3 — Funcién logaritmica

1) Utiliza Geogebra para representar la siguiente funcién y=logs x y utiliza esa
informacion para dibujar las graficas de las funciones

y=-logs x y=logs (-x)

2) Repite lo hecho en el gjercicio anterior pero tomando como funcion de referencia

y=logix
3
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RECUERDA

Las relaciones existentes entre la grafica de la funcion, f(x), y la gréfica de las funciones:

f(x)xk Traslacion vertical.

f(xxk) Traslacion horizontal.

f(xtk)xh. Combinacioén de traslacion vertical y horizontal.
-f(x) Simetria axial. El eje de simetria (espejo) es y=0.

f(-x) . Simetria axial. El eje de simetria (espejo) es x=0.

4) Dada la grafica de la funcién y = log , x. Representa en los mismos ejes las graficas
de las siguientes funciones:

a)y = logz (x-2) b)y=logzx -2 c)y=-logax+5 d)y = -logz (-x+1)
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Funciones exponenciales y logaritmicas

Tarea 4 — Funcién logaritmica

1) Esta gréfica pertenece a y =log x.

Yk
1 X
Dibuja las gréaficas de estas funciones a
partir de ella:
a) y =log (10x)
b) y =log (x+3)
2) Relaciona cada grafica con su expresion algebraica.
a) y=In (3x)
b) y=In (x+3)
c) y=In [3(x+3)]
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Funciones exponenciales y logaritmicas

Relacién entre funciones exponenciales y logaritmicas.

En el siguiente grafico tenemos representadas las graficas de la funcién exponencial y=2*
y la funcién logaritmica y=log, (x). Se observa que estas graficas son simétricas respecto
de la recta y=x, la bisectriz del primer y tercer cuadrantes. Siempre que esto ocurre
decimos que estas funciones son inversas una de la otra.

Desde el punto de vista algebraico podemos decir que si (c,b) pertenece a y=a*, entonces
(b,c) pertenece a la funcion y=log, x.

Podemos comprobarlo con el punto (2,1) de la gréafica de la funcion y=2"y el punto (1,2)
de la grafica de la funcion y=log; (x), por ejemplo.

I

G

1) Comprueba si los siguientes pares de funciones exponenciales y logaritmicas son o no
funciones inversas.
a) y=3" y=logs X

1
b) y=-x y=-—
c) y=logs x y=2"
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Funciones exponenciales y logaritmicas

2) Segun la definicion de funcidn inversa, ¢tiene inversa la funcién de proporcionalidad inversa

3)

4)

1
y=—
X ?

El pH mide el caracter acido o basico de una sustancia, y se encuentra relacionado con la concentracién
de iones de hidrogeno de la misma, x, que se mide en mol por litro, segun la formula pH = —log x.

a) Representa la funcion del pH.
b) El pH de un gel de ducha es 5,5. ;Qué concentracion de iones de hidrégeno tiene?

c) Para valores de pH menores que 7, la sustancia es acida y, en caso contrario, basica. ;Cuantos mo-
les por litro de iones de hidrogeno puede contener una sustancia en cada caso?

La sonoridad o sensacién auditiva de un sonido, 3, se mide en decibelios (dB), y se encuentra relacio-
nada con la intensidad de la onda sonora, I, que se mide en vatios por metro cuadrado.

B = 120 + 10 log/

a) La intensidad de las ondas sonoras que son audibles sin producir dolor esta entre 1072 y 1 vatio por
metro cuadrado. ;Entre qué valores se halla comprendida la sonoridad que producen?

b) Si estas escuchando musica en un reproductor MP3 con 20 decibelios, ;cual es la intensidad de las
ondas al salir de los auriculares?
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Tarea 5 — Repaso
Indica, sin dibujarlas, si estas funciones son crecientes o decrecientes.

1)

X+1 X
a) f(x)=3" fx) = l] f(x):[E]
3 3
3 x+1
) Fx) = 37* d) f(x) = 3 f(x):[E]
2) Calcula el punto de corte con el eje de ordenadas de las siguientes funciones sin
dibujarlas. ‘
) £x) = 5* O F(x)= 5" ) F(X) H
F0 =5 F(x) = 5 f(x):[%]

3) Dibuja las graficas de las siguientes funciones en Geogebra y escribe debajo las
relaciones que hay entre ellas.

a) f)=3*

) fx)=2 - 3 Q) f)=3"+1 1) fx)=3"— 1
4) Escribe las expresiones algebraicas de las siguientes funciones.
X
5)

¢, Qué tipo de curvatura tienen las siguientes funciones?; Sacas alguna conclusion al

respecto?
1] f(x):[l]_ )
3 3

Encuentra el dominio de las siguientes funciones logaritmicas.

) f(x)=7* b)) f)=7" Q f(x)=

6)

f(x):log[l] b) f(x) = log (—x) f(x) = log x*
L X

d) f(x) =log (x*—1)

7) Describe, sin dibujarlas, la monotonia y la curvatura de las siguientes funciones.

a) f(x) =log, x b) f(x) =log, x ) f(x) =log,, X d) f(x)= Iogmx

8)

Calcula el punto de corte con el eje de abscisas de las siguientes funciones sin
dibujarlas.

a) f(x) =log, x b) f(x) =log,, x f(x)=log,, (x +1)

f(x) = log, (—x+2)
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9)

1)

2)

3)

4)

Dibuja las graficas de las siguientes funciones y calcula el punto de corte con el eje de
abscisas.

f(x)=1+log, x ) f(x) = —1+log, x f(x)=1+log,, x d f(x)=f1+[ogwx

Tarea 6 — Problemas

La investigacion sobre la variacion de la masa de un material radioactivo ha llegado a
la conclusién de que disminuye en funcién del tiempo, t, segun la funcién m(t) = 50-27°.
Si la masa se mide en gramos y el tiempo en horas:

a) ¢Qué masa tiene el material inicalmente?
b) ¢Al cabo de cuanto tiempo la masa del material es de 25 g?

Escherichia coli es una bacteria que vive en el intestino de la mayor parte de los
mamiferos. La bacteria forma parte de la flora intestinal y en personas sanas actua
ayudando a la absorcion de nutrientes. Si tomamos un alimento que contiene factores
virulentos de esta bacteria, como carne poco cocinada o alimentos que han entrado en
contacto con excrementos de animales, puede ocasionarnos enfermedades graves.

t

Un cultivo de 500 bacterias Escherichia coli crece sgun la funcion /() = 5002% , donde

t se mide en minutos. Calcula el tiempo que tiene que transcurrir para que tengamos
una pocblacion de 8000 bacterias.

Cuando tomamos un medicamento, el organismo lo absorbe y con el paso del tiempo
la cantidad ingerida va disminuyendo. Si el contenido en miligramos de un

t

medicamento a las t horas de su ingestion se determina segun la funcién f(t)=10-5 2.

a) Averigua la cantidad inicial de medicamento, esto es, los miligramos que deben
ingerirse.

b) ¢Cuantos miligramos de medicamento quedan en el organismo después de 8 h?

c) ¢Después de cuantas horas de ingerir el medicamento quedan 0,4 mg en el
organismo?

En una poblacion de 10000 habitantes se ha instalado en el afio 2015 un complejo
industrial que dara trabajo a miles de personas. Se prevé que la poblacién aumente
segun la funcion P(t) = 10 000-e%%', donde t representa el nimero de afios. Averigua
la poblacion esperada para el ano 2019.
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