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4º ESO – Algebra 
 
 

Unidad 3: Ecuaciones. Sistemas de ecuaciones 

1. Ecuaciones lineales 

2. Ecuaciones cuadráticas - (Tarea 1) 

3. Ecuaciones bicuadradas - (Tarea 2) 

4. Ecuaciones polinómicas - (Tarea 3) 

5. Ecuaciones racionales  - (Tarea 4) 

6. Ecuaciones irracionales – (Tareas 5 y 6) 

7. Sistemas de ecuaciones lineales – (Tarea 7) 

8. Sistemas de ecuaciones no lineales – (Tareas 8 y 9) 

9. Aplicación a la resolución de problemas – (Tareas 10,11 y 12) 

 
 
 

1. ECUACIONES LINEALES (ECUACIONES DE PRIMER GRADO) 
 

Una ecuación lineal es una ecuación algebraica con una sola variable en la cual sus 
términos son de grado cero o uno. 

Su forma reducida o canónica sería ax + b = 0, donde a y b son números reales, y a≠0. 

Esta ecuación puede tener una única ecuación:
a

b
x −= .  

Pero en algunos casos, nos podemos encontrar con que no tiene solución o que tiene 
infinitas (en este caso, se denomina identidad).  

 

2. ECUACIONES CUADRÁTICAS (ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO) 
 

Las ecuaciones de segundo grado o cuadráticas tienen como expresión reducida o 
canónica: 

 

donde x representa la incógnita; a,b y c números reales llamados coeficiente cuadrático, 
coeficiente lineal y término independiente respectivamente. 

� Si a, b y c son todos distintos de cero, se dice que la ecuación es completa. 

� Si a=0, la ecuación no sería cuadrática, sería lineal. 

� Si b o c son iguales a cero, decimos que la ecuación es incompleta.  
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Ecuaciones de segundo grado completas 
 

Para calcular las posibles soluciones de una ecuación de segundo grado completa 
utilizamos la fórmula: 

2a

4acbb
x

2 −±−=  

Las dos posibles soluciones serían: 

2a

4acbb
x

2

1

−+−=
;     2a

4acb-b
x

2

2

−−=
 

que llamaremos  x1 y  x2. 

Ecuaciones de segundo grado incompletas 
 

• Caso 1. Si b = 0. La ecuación es del tipo ax2 + c = 0 

              Resolvemos despejando x2 y luego extraemos raíz cuadrada. 

• Caso 2. Si c = 0. La ecuación es del tipo ax2 + bx = 0 

             Resolvemos extrayendo factor común. 

• Caso 3. Si b = 0 y c = 0. La ecuación es del tipo ax2 = 0 

Esta ecuación tiene una única solución x=0 

Número de soluciones de una ecuación de segundo grado 
 

En la fórmula para resolver ecuaciones de segundo grado aparece la expresión 4acb2 −  

. Esta raíz cuadrada solo existe cuando el radicando es mayor o igual que 0. 

Denominamos a  b2 – 4ac como discriminante, y se representa por el símbolo ∆ . El 

número de soluciones de la ecuación depende del signo de ∆ . 

• ∆ = b2 – 4ac > 0. La ecuación tiene dos soluciones distintas. 

2a

4acbb
x

2

1

−+−= ;     
2a

4acb-b
x

2

2

−−=  

• ∆ = b2 – 4ac = 0. La ecuación tiene solo una solución. En este caso la solución se 
dice que es doble. 

a

b

a

b

2a

4acbb
x

2

22

0 −=±−=−+−=  

• ∆ = b2 – 4ac < 0. La ecuación no tiene solución. 
 
 
 

 

Tarea 1 – Ecuaciones lineales y cuadráticas 
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3. ECUACIONES BICUADRADAS 

 
Las ecuaciones bicuadradas son de la forma  

  

Estas ecuaciones se resuelven por un cambio de variable.  

1. Llamamos  z =  x2 , así tenemos que                        z2 = x4 

2. Entonces la ecuación puede escribirse como          a·z2 + b·z + c = 0 

3. Ahora podemos resolver esta ecuación usando  la fórmula 

4. Por último recuperamos los valores de x ya que z = x2. 

 

 

Veamos el procedimiento anterior en unos ejemplos: 

 

 

 

 

Tarea 2 – Ecuaciones bicuadradas 
 
 

4. ECUACIONES POLINÓMICAS 

 
Ecuaciones polinómicas son aquellas de la forma P(x) = 0, siendo P(x) un polinomio de 
grado n. 

Para resolver este tipo de ecuaciones es conveniente factorizar el polinomio            
P(x)= Q1(x) · Q2(x) como un producto de polinomios Q1(x) y Q2(x) de grados inferiores 
a n. 





=
=

⇒=⇒=
0(x)Q

0(x)Q
0(x)(x)·QQ0P(x)

2

1

21  

  a ⋅ x4 + b ⋅ x2 + c = 0
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Veamos algunos ejemplos. 

 

 

 

 

 

Tarea 3 – Ecuaciones polinómicas 
 

 

5. ECUACIONES RACIONALES 
Una ecuación racional es aquella que tiene polinomios en el denominador, dicho de otro 
modo, son aquellas ecuaciones en las que algunos de sus términos son fracciones 
algebraicas. 

La técnica utilizada para resolver este tipo de ecuaciones es la misma que la que usamos 
para resolver ecuaciones con denominadores numéricos: 

• Se reducen los términos a común denominador calculando el mínimo común 
múltiplo. 

• Eliminamos los denominadores. 

• Resolvemos la ecuación polinómica obtenida. 

Para las ecuaciones de la forma
n(x)

m(x)

q(x)

p(x) =  puedes proceder del siguiente modo: 

q(x)·m(x)p(x)·n(x)
n(x)

m(x)

q(x)

p(x) =⇒= , y se resuelve la ecuación polinómica obtenida. 

 

Veamos algunos ejemplos:  
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Tarea 4 – Ecuaciones racionales 
 
 

6. ECUACIONES IRRACIONALES 

 
Ecuaciones Irracionales son aquellas que tienen en su expresión términos 
irracionales, esto es, raíces cuadradas de polinomios e incluso cualquier tipo de raíces: 
cúbicas, cuartas y en general raíces de cualquier índice. 

La resolución de este tipo de ecuaciones incluye técnicas para eliminar las raíces y 
transformarlas en ecuaciones polinómicas. 

 

Veamos el procedimiento en unos  ejemplos. 

 

Tarea 5 – Ecuaciones Irracionales 
 

Tarea 6 – Resolución de ecuaciones 
 

 

7. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES 

 

• Un sistema de ecuaciones lineales (o sistema lineal) es una colección de 
ecuaciones lineales donde aparecen relacionadas el mismo conjunto de variables. 

• Si tenemos dos ecuaciones y dos incógnitas, sería de la forma: 





=+
=+

c'yb'xa'

cbyax
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• Una solución de un sistema es el conjunto de valores que verifican todas las 
ecuaciones al mismo tiempo. Resolver un sistema es encontrar la solución.  

• Un posible método para resolver es el método gráfico que consiste en representar 
las rectas definidas por las ecuaciones y obtener su punto de intersección, que 
será la solución del sistema.  

Número de soluciones de un sistema de ecuaciones lineal  

De acuerdo con el número de soluciones, podemos clasificar los sistemas de ecuaciones 
lineales en: 

• Sistemas compatibles: aquellos que tienen solución, que a su vez se dividen en 

o determinados: la solución es única 

o  indeterminado: tiene más de una solución (en este caso tendrá infinitas) 

• Sistemas incompatibles: aquellos que no tienen solución 
 
 

� Sin necesidad de resolver el sistema, podemos saber si el sistema es compatible 
determinado o indeterminado, o incompatible simplemente estudiando las relaciones 
entre los coeficientes de las ecuaciones: 

 
Sea un sistema lineal de dos ecuaciones y dos incógnitas: 





=+
=+

c'yb'xa'

cbyax
 

• Si 
''

b

b

a

a ≠ , el sistema es compatible determinado. 

• Si
'''

c

c

b

b

a

a == , el sistema es compatible indeterminado. 

• Si
'''

c

c

b

b

a

a ≠= , el sistema es incompatible. 

 

Métodos de resolución de ecuaciones lineales 
A parte del método gráfico descrito antes, los métodos para resolver sistemas lineales de 

ecuaciones son sustitución, igualación y reducción. 

No nos vamos a parar a explicar estos métodos ya vistos en el curso pasado, si bien 

podrás elegir aquel método con el que te encuentres más cómodo o cómoda para resolver 

los sistemas. 

Veamos estos tres métodos a través de unos ejemplos. 

Eliminación 
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Sustitución 

 

Igualación 

 
 

 

Tarea 7 – Sistemas lineales de ecuaciones 
 
 

8. SISTEMAS NO LINEALES DE ECUACIONES 
 

Un sistema de ecuaciones se denomina no lineal si al menos una de las ecuaciones 
del sistema es no lineal ( de grado mayor que 1) 

 Habitualmente este tipo de sistemas se resuelve utilizando el método de sustitución. 

 

Veamos algunos ejemplos: 

 

 

 

 

 
 

Tarea 8 – Sistemas de ecuaciones no lineales 
 

Tarea 9 – Sistemas de ecuaciones no lineales 
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9. RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS UTILIZANDO SISTEMAS DE 
ECUACIONES 

 

Muchos problemas pueden ser descritos matemáticamente a través de un sistema de 
ecuaciones, donde �, �, �, ���. son las variables que representan los valores desconocidos. 
Es recomendable seguir los siguientes pasos para resolver un problema a través de un 
sistema: 

1) Decide qué es lo que queremos calcular, llamándolo �	�	�. No olvides las unidades. 

2) Escribe dos ecuaciones que relacionan �	�	� a través de lo que nos dice el enunciado. 

3) Resuelve el sistema con alguno de los métodos referidos antes. 

4)Comprueba que las soluciones son correctas sustituyéndolas en el sistema original. 

5)Escribe tu respuesta a través de una oración. 

 

Tarea 10 – Resolución de problemas 
 
 

Tarea 11 – Resolución de problemas 
 

Tarea 12 – Resolución de problemas 


